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(57) Abstract: Disclosed is a method 
for operating a device used for 
monitoring and signaling in a wireless 
manner the pressure or a change in 
pressure of tires on vehicle wheels, 
hereafter called wheel electronics. 
According to the inventive method, 
the existing pressure in the tire is 
measured by generating electric 
pressure gauging signals, and a 
signal providing information on the 
pressure or a change in pressure is 
then transmitted. Said information 
signal is received by a receiver which 
is arranged in or at the vehicle. The 
wheel electronics are put into a 
first operating condition by a first 
control signal which is transmitted 
in a wireless manner from outside 
the wheel electronics. In said first 
operating condition, the pressure or 
a change in pressure is measured and 
is transmitted as a result of receiving 
an inquiry signal which is generated 
outside the wheel electronics and 
is transmitted thereto in a wireless 
manner. The wheel electronics are 
placed in a second operating condition 
if the wheel electronics do not receive 

another inquiry signal within a predefined period of dme after receiving the first inquiry signal. In said second operating condition, 
the pressure or a change in pressure is repeatedly measured and is transmitted at a set or variable transmission rate which is formed 
in the wheel electronics for said second operating condition. 
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(57) Zusammenfassung: Beschrieben wind ein Verfahren zum Betreiben einer Einrichtung zum Uberwachen und drahtlosen Si- 
gnalisieren eines Drucks oder einer Druckanderung in Luftreifen von Radem an Fahrzeugen, nachfolgend Radelektronik genannt, 
in welcher der im Luftreifen herrschende Druck unter Bildung von elektrischen Druckmesssignalen gemessen und ein Informati- 
onssignal Uber den Druck oder eine Druckanderung gesendet wird, welches dazu bestimmt isl, von einem im oder am Fahrzeug 
angeordneten Empfangsgerat empfangen zu werden, wobei die Radelektronik durch ein drahllos von auBerhalb der Radelektronik 
ubermitteltes erstes Steuersignal in einem ersten Betriebszustand versetzt wird, in welchem der Druck oder eine Druckanderung 
gemessen und als Folge des Empfangs eines auSertialb der Radelektronik erzeugten und ihr drahllos Qbermittelten Ab£ragesigna]es 
gesendet wird, und die Radelektronik sich selbst in einen zweiten Betriebszustand versetzt, wenn die Radelektronik nicht innerhalb 
einer vorgegebenen Zeitspanne nach dem Empfang eines Abfragesignals ein weiteres Abfragesignal empfangt, wobei in dem zwei- 
ten Betriebszustand der Druck oder eine Druckanderung wiederholt gemessen und mit einer fest vorgegebenen oder ver^derlichen 
Senderate gesendet wird, welche fiir diesen zweiten Betriebszustand in der Radelektronik gebildet wild. 
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(57) Abstract: Disclosed is a method 
for operating a device used for 
monitoring and signaling in a wireless 
manner the pressure or a change in 
pressure of tires on vehicle wheels, 
hereafter called wheel electronics. 
According to the inventive method, 
the existing pressure in the tire is 
measured by generating electric 
pressure gauging signals, and a 
signal providing information on the 
pressure or a change in pressure is 
then transmitted. Said information 
signal is received by a receiver which 
is airanged in or at the vehicle. The 
wheel electronics are put into a 
first operating condition by a first 
control signal which is transmitted 
in a wireless manner from outside 
the wheel electronics. In said first 
operating condition, the pressure or 
a change in pressure is measured and 
is transmitted as a result of receiving 
an inquiry signal which is generated 
outside the wheel electronics and 
is transmitted thereto in a wireless 
manner. The wheel electronics are 
placed in a second operating condition 
if the wheel electronics do not receive 
another inquiry signal within a predefined period of time after receiving the first inquiry signal. In said second operating condition, 
the pressure or a change in pressure is repeatedly measured and is transmitted at a set or variable transmission rate which is formed 
in the wheel electronics for said second operating condition. 
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(57) Zusammenfassung: Beschrieben wird ein Verfahren zum Betreiben einer Einrichtung zum Ubenvachen und drahtlosen Si- 
gnalisieren eines Drucks oder einer Druckanderung in Luftreifen von Radem an Fahrzeugen, nachfolgend Radelektronik genannt, 
in welcher der im Luftreifen herrschende Druck unter Bildung von elektrischen Druckmesssignalen gemessen und ein Infonnati- 
onssignai iiber den Druck oder eine Druckanderung gesendet wird, welches dazu bestinunt ist, von einem im oder am Fahrzeug 
angeordneten Empfangsgerat empfangen zu werden, wobei die Radelektronik durch ein drahtlos von auBerhalb der Radelektronik 
ubermitteltes erstes Steuersignal in einem ersten Betriebszustand versetzt wird, in welchem der Druck oder eine Druckanderung 
gemessen und als Folge des Empfangs eines auBerhalb der Radelektronik erzeugten und ihr drahtlos iibermittelten Ab&agesignales 
gesendet wird, und die Radelektronik sich selbst in einen zweilen Betriebszustand versetzt, wenn die Radelektronik nicht innerhalb 
einer vorgegebenen Zeitspanne nach dem Empfang eines Abfragesignals ein weiteres Abfragesignal empfangt, wobei in dem zwei- 
ten Betriebszustand der Druck oder eine Druckanderung wiederholt gemessen und mit einer fest vorgegebenen oder veranderlichen 
Senderate gesendet wird, welche fiir diesen zweiten Betriebszustand in der Radelektronik gebildet wird. 
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BE09E028EP/ts02s18/TW/ts/08.01 .2003 

BERU Aktiengesellschaft, MorikestraSe 155. D-71636 Ludwigsburg 

Verfahren zum Uberwachen des Drucks in Luftreifen an Fahrzeugen 



Beschreibung: 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Uberwachen und drahtlosen Signalisie- 
ren eines Drucks Oder einer Druckanderung in Luftreifen von Radem an 
Fahrzeugen. 

Ein derartiges Verfahren sowie eine entsprechende Vorrichtung sind aus der DE 
T96 56 360 A1 bekannt. Die dort offenbarte Vorrichtung hat eine am Ventilfufi an- 

•C geordnete Radelektronik, welche im Inneren des Luflreifens liegt und dem Druck 
«; ijJire^en ausgesetzt ist. Die Radelektronik hat eine Batterie als Stromquelle, 
<esnen Drucksensor, welcher den im Luftreifen henrschenden Druck mifSt. eine 
ele^rirorische Auswerteschaltung, welche die vom Drucksensor gelieferten Druck- 
: T^c 4Gnate auswertet und einen Sender, welcher von der Auswerteschaltung 

15 ^sKsnert wrrd und Signale, welche eine aus der Druckmessung gewonnene In- 
^-^r ^r-ik i ijber den Druck im Reifen enthalten, an ein im Oder am Fahrzeug ange- 
wiai,,„ >-s Empfengsgeral ubermittelt. Als Drucksensoren sind 
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Absolutdnjcksensoren auf Halbleiterbasis gebrauchlich, welche ein dem aktuel- 
len Reifendojck entsprechendes elektrisches Ausgangssignal liefern. Das im 
Oder am Fahrzeug angebrachte Empfangsgerat ist mit einer Anzeigeeinrichtung 
verbunden, welche einem Fahrer des Fahrzeugs einen gefahrlichen Druckabfall 
5 und/cKjer andere Informationen iiber den Zustand des Reifens signalisiert. 

Bei einer einmal eingebauten Radeiektronik ist ein Batteriewechsel nicht Oder nur 
mit sehr groRem AuiWand mdglich. Um den Energieverbrauch der Radeiektronik 
gering zu halten ist bei der DE 198 56 860 A1 vorgesehen, dalJ die Radeiektronik 
Reifendruckdaten in Zeitabstdnden aussendet, welche von der Fahrzeugge- 
schwindigkeit abhangen. Bei einer Geschwindigkeit von uber 25 km/h werden 
Reifendruckdaten beispielsweise In Zeitabstanden von 54 Sekunden gesendet, 
wahrend bei langsamerer Fahrt oder bei Stillstand des Fahrzeugs nur noch im 
Abstand von beispielsweise 1 5 Minuten gesendet wird. Diese Anpassung der 
Senderate an die Fahrzeuggeschwindigkeit eriaubt eine Batterielebensdauer von 
ca. sieben Jahren. 

Um die Batterielebensdauer weiter zu erhohen, lehrt die DE 199 39 936 A1 , die 
Radeiektronik mit einem Empfanger zu versehen, mit welchem sie ein Abfragesi- 
gnal von einem im oder am Fahrzeug vorgesehenen Abfragesender empfangen 
kann. Beim Empfangen eines Abfiragesignals wird dann jedesmal das Senden 
20 von Reifendruckdaten veranlafSt. Auf diese Art und Weise erfolgt das energiein- 
lensive Senden von Reifendruckdaten nur noch dann, wenn Daten uber den Rei- 
fendruck auch tatsachlich bendtigt werden. Insbesondere kann auf diese Art und 
Weise auf das Senden von Druckdaten bei einem geparkten Fahrzeug verzichtet 
werden. Nachteilig an dieser Losung ist, dad bei einem Defekt des Abfragesen- 
25 ders keine Reifendruckuberwachung mehr erfolgt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Weg aufzuzeigen, wie bei langer Batteriele- 
t>ensdauer kostengunstig eine zuverlassigere Reifendruckuberwachung erreicht 
werden kann, 
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Dlese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den im Anspruch 1 angegeben Merk- 
malen gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der 
Unteranspruche. 

Das erfindungsgemaSe Verfahren nutzt die Vorteile einer Reifendruckuberwa- 
Chung mit einem Abfragesender gemafi der Lehre der DE 199 39 936 A1 . jedoch 
ohne die dort vorhandenen Nachteile in Kauf zu nehmen. Solange der Abfrage- 
sender intakt ist, wird die Radelektronik durch Abfragesignale zum Aussenden 
von Informationen uber den Druck oder eine Druckanderung im Reifen veranlallt. 
Bleiben jedoch - aus welchem Grund auch immer - die Abfragesignale aus, so 
geht die Radelektronik nach einer vorgegebenen Zeitspanne in einen zweiten Be- 
triebszustand uber, in welchem mit einer intem gebildeten Senderate gesendet 
wird. Diese Senderate kann fest vorgegeben sein oder auch intern unter Verwen- 
dung von in der Radelektronik gemessenen physikalischen Grossen veranderlich 
gebildet werden, z.B. abhangig vom Druck oder von der Druckanderungsge- 
schwindigkeit oder abhangig von der Fahrzeuggeschwindigkeit (Drehzahl des 
Rades). 

Es ist ein besonderer Vorzug, daft das erfindungsgemaBes Verfahren zwar 
die Vorteile eines Abfragesenders fur einen besonders energiesparenden 
Betrieb nutzt, jedoch fUr eine zuveriflssige ReifendruckQberwachung nicht 
20 auf einen solchen Abfragesender angewiesen ist. Vorteilhaft ist daher auch 
bei einem Defekt eines Abfragesenders immer noch eine liickenlose Rerfendruck- 
ubenvachung moglich. Insbesondere lafSt sich eine Radelektronik mit dem erfin- 
dungsgemafien Verfahren, ohne irgendwelche Anderungen oder Einstellungen 
vom^jnen zu miissen, sowohi an Fahrzeugen mit Abfragesender, als auch an 
25 F^TTZsugen ohne Abfragesender verwenden. Wahrend bislang fur Fahrzeuge mit 
Abfragesender gemaR DE 199 39 936 A1 und Fahrzeuge ohne Abfragesender 
•iwrschiecene Radelektroniken benotigt werden, genugt es nun, fur beide Einsatz- 
faSe nur eine einzige Ausfuhrungsform einer Radelektronik zu fertigen. Ein 
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Umstellen des Produktionsprozesses auf verschiedene Typen von Radelektroni- 
ken kann daher kunflig entfallen. Start dessen braucht nur noch eine einzige Aus- 
fuhrungsform einer Radelektronik gefertigt werden. und das kann in hoheren 
Stuckzahlen geschehen. Dies fuhrt zu geringeren Produktionskosten und einer 
5 vereinfachten Logistik und Lagerhaltung. Vorteilhaft mussen insbesondere auch 
in Werkstatten nicht mehr verschiedene Typen von Radelektroniken auf Vorrat 
gehalten werden, sondern nur noch eine einzige, welche zu alien Fahrzeugtypen 
pafit, ob diese nun einen Abfragesender haben Oder nicht, und daher sozusagen 
blind eingebaut werden kann. 

1 0 Bevorzugt wird in dem ersten Betriebszustand der Druck oder die Druckanderung 
nach einem internen Programm wiederholt gemessen. Zwar ist es an sich ausrei- 
chend, auf ein Abfragesignal hin nur eine einzige Druck- oder Druckanderungs- 
messung durchzufuhren, doch lafit sich bei wiederholten Messungen beispiels- 
weise durch Mirtelung uber mehrere Meriwerte eine zuverlassigere Information 

15 uber den Druck oder die Druckanderung gewinnen. Bevorzugt erfotgen die Mes- 
sungen in dem ersten Betriebszustand unabhangig von dem Abfragesignal, bet- 
spielsweise stets in einem festen Takt von z.B. 1 s.. Diese MaHnahme hat den 
Vorteil, dalS die Radelektronik stets uber eine aktuelle Information uber den Druck 
Oder die Druckanderung verfugt und unmirtelbar im AnschluH an den Empfang ei- 

20 nes Abfragesignals senden kann. Bevorzugt werden fur den ersten und den zwei- 
ten Betriebszustand ubereinstimmende Mefiraten benutzt. Der mit dem Messen 
des Drucks oder der Druckanderung verbundene Energieaufwand ist wesentlich 
geringer als jener Energieaufwand, welcher mit dem Senden verbunden ist. Ver- 
schiedene MeHraten fur den ersten und den zweiten Betriebszustand sind aber 

25 durchaus moglich. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daS das erste Steuersi- 
gnal vom Vorgang des Entriegelns des Fahrzeugs abgeleitet wird. Bei einem ab- 
gestellten Fahrzeug besteht keine Notwendigkeit fur eine standige Oberwachung 
des Reifendrucks. Es genugt, wenn bei dem nachsten Fahrtt>eginn Informationen 
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uber den Zustand des Reifens signalisiert werden. Wird die Radelektronik dann 
durch ein vom Vorgang des Entriegelns des Fahrzeugs abgeleitetes erstes Steu- 
ersignal in den ersten Betriebszustand versetzt, so laBt sich in jener Zeitspanne, 
welche Qblicherweise zwischen dem Entriegein des Fahrzeugs und dem Losfah- 
5 ren vergeht, durch Abfragen der Radelektroniken bereits eine Information uber 
den Zustand der Reifen gewinnen. Vorzugsweise wird als erstes Steuersignal 
das Signal eines Funkschlussels Oder eines davon abgeleiteten Signales 
benutzt. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dafi in der Radelektronik 

10 ein ursachlich von der Raddrehung abgeleitetes elektrisches Signal gewonnen 
und im zweiten Betriebszustand zur Steuerung der Senderate benutzt wird. Bei 
hoher Geschwindigkeit ist ein Druckverlust in einem Fahrzeugreifen viel gefahrli- 
cher als bei niedrigerer Geschwindigkeit. Beim Parken oder langsamer Fahrt kon- 
nen daher die Sendeintervalle wesentlich langer sein, als bei schneller Fahrt, so 

15 daB sich auf diese Art und Weise Sendeenergie einsparen lafit. Bevorzugt wird 
bei Oberschreiten einer Mindestgeschwindigkeit in Zeitintervailen TO gesendet, 
welche beispielsweise 54 Sekunden betragen konnen, und bei Erreichen einer 
Mindestgeschwindigkeit oder bei Stillstand des Fahrzeuges in grd&eren Zeitinter- 
vallen gesendet, welche beispielsweise 15 Minuten betragen kdnnen. Vorzugs- 

20 weise sind diese beiden Mindestgeschwindigkeiten gleich, sie konnen jedoch 
auch durch eine Hysteres auseinanderfallen. Bevorzugt werden die von der Rad- 
drehung abgeleiteten Signale zum Verandern der Zeitspanne TO benutzt. Bei- 
spielsweise laQt sich auf diese Art und Weise die Senderate mit zunehmender 
Geschwindigkeit erhdhen. Von der Raddrehung abgeleitete Signale lassen sich 

25 hierfur beispielsweise mittels eines in der Radelektronik vorgesehenen Flieh- 
kraftsensors gewinnen, dessen Signal durch die Schwerkraft proportional zur 
Drehzahl des Rades moduliert ist wie in der WO 01/69265 A1 offenbart. Mit ge- 
ringerem apparativem Aufwand verbunden ist ein auf die Raddrehung anspre- 
chender Schalter, welcher lediglich das Erreichen einer Mindestgeschwindigkeit 
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detektiert und dann ein Senden in von T1 auf TO verkurzten Zeitabstanden 
veranlaBt. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daB die Druck- 
bzw. Druckanderungssignale in der Radelektronik ausgewertet werden und im 

5 zweiten Betriebszustand die Senderate in Abhangigkeit von der Geschwindigkeit 
einer Druckanderung eingesteilt wird. Wird von der Radelektronik ein schneller 
Druckabfall festgestellt, bei welchem innerhalb einer vorgegebenen Zeitspanne 
ein vorgegebener Schwellenwert der Druckanderung von z.B. 0,2 bar/min. uber- 
schritten wird, so wird die Senderate erhdht. Diese MaQnahme hat den Vorteil, 

10 dal^ bei einem langsamen, schieichenden Druckabfall oder bei einem konstant 
bleibenden Druck die Senderate vergleichsweise niedriger sein darf, ohne daS 
dies zu einem Verlust an Sicherheit fuhrt, da ein gefahrlicher schneller Druckab- 
fall einem Fahrer des Fahrzeugs trotzdem sofort angezeigt werden kann. Bevor- 
zugt sendet die Radelektronik im ersten Betriebszustand beim Uberschreiten ei- 

1 5 nes vorgegebenen Schwellenwertes der Geschwindigkeit einer Druckanderung 
sendet, ohne auf ein Abfragesignal zu warten. Das Senden braucht nicht unbe- 
dingt sofort im AnschlufJ an den ersten Meliwert zu erfolgen, welcher einen 
schnellen Druckverlust anzeigt. Zur Erhdhung der Zuverlassigkeit ist es vielmehr 
vorteilhaft, hierfur uber mehrere MeBwerte zu mittein, wozu bevorzugte die MeB- 

10 rate erhGht wird, beispielsweise von 1 Messung pro 3s auf 1 Messung pro 0,8s. 
Vorteilhafl kann so ein gefahrlicher schneller Druckabfall einem Fahrer des Fahr- 
zeugs im ersten ebenso wie im zweiten Betriebszustand unverzuglich signalisiert 
werden. Hierfur genugt es an sich, wenn die Radelektronik bei Feststellen eines 
schnellen Druckabfalls ein einziges Mai sendet, ohne auf ein Abfragesignal zu 

15 warten. Bevorzugt sendet die Radelektronik jedoch bei einem schnellen Druckab- 
fall im ersten Betriebszustand ebenso wie im zweiten Betriebszustand mit einer 
schnellen Senderate. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daC die Radelek- 
tronik durch ein drittes, drahtlos von aulierhalb der Radelektronik ubermitteltes 
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Steuersignal in einen dritten Betriebszustand versetzt wind, in welchem sie Qber- 
haupt nicht mehr sendet, bis sie den dritten Betriebszustand entweder durch 
Empfang des ersten Steuersignals oder durch Erreichen der Mindestgeschwin- 
digkeit des Fahrzeugs wieder verlaRt und in den ersten oder den zweiten Be- 
5 Iriebszustand ubergeht. Bevorzugt wird in dem dritten Betriebszustand kein Druck 
und auch keine Druckanderung mehr gemessen. Dieser dritte Betriebszustand ist 
demzufolge durch einen extrem geringen Energieverbrauch gekennzeichnet Er 
eignet sich deshalb vor allem zur Lagerung der Radelektronik, beispielsweise in 
Werkstatten. Fur eine energiesparende Lagerung lalXt sich die Radelektronik bei- 

10 spielsweise mittels eines Handgerates, welches das dritte Steuersignal aussen- 
det, in den besonders energiesparenden dritten Zustand versetzen. DarOberhin- 
aus ist der dritte Betriebszustand aber auch ftir geparkte Fahrzeuge geeignet. 
Das dritte Steuersignal laRt sich beispielsweise vorteilhaft vom Veniegein des 
Fahrzeugs ableiten. Aus diesenri energiesparenden dritten Zustand wechselt die 

15 Radelektronik eines geparkten Fahrzeuges dann aufgrund des ersten Steuersi- 
gnales, welches bevorzugt vom Entriegein des Fahrzeugs abgeleitet wird, oder - 
falls das erste Steuersignal ausbleibl - bei Erreichen der Mindestgeschwindigkeit, 
welche wie vorstehend beschrieben beispielsweise mittels eines Rollschalters er- 
faBt wird, in den ersten oder zweiten Betriebszustand. Ob die Radelektronik bei 

20 Oberschreiten der Mindestgeschwindigkeit vom dritten Betriebszustand in den er- 
sten Oder in den zweiten Betriebszustand wechselt, spielt an sich keine groSe 
Rolle, da die Radelektronik ohnehin bei Ausbleiben eines Abfragesignals aus 
2SfTi ersten Betriebszustand in den zweiten Betriebszustand fallt, 

f^tere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden anhand eines Ausfuh- 
25 rungsoeispiels unter Bezugnahme auf die beigefiigten Abbildungen eriautert. 



Die Figuren 1 bis 3 zeigen Ausschnitte aus einem FluBdiagramm des erfindungs- 
'gsT^SBen Verfahrens. 
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Figur 1 



zeigt einen Ausschnitt mit dem Lagerzustand und dem dritten 
Betriebszustand, 



Figur 2 



zeigt einen Ausschnit mit dem zweiten Betriebszustand, und 



Figur 3 



zeigt einen Ausschnitt mit dem ersten Betriebszustand. 



5 Die in den Figuren 1, 2 und 3 gezeigten Ausschnitte des FlulSdiagramms sind da- 
bei so zusammenzusetzen, daS mit gleichen lateinischen GroSbuchstaben A, B, 
C, D, E und F gekennzeichnete Linien aneinander anstoSen. 

Vor der erstmaligen Betriebnahme befindet sich die Radelektronik in einem Lage- 
rungszustand, welcher in Figur 1 als Mode Oa bezeichnet ist. In diesem Lagerzu- 

10 stand unterbleibt jeglicher Sendebetrieb und es wird lediglich in periodisch wie- 
derkehrenden Zeitabstanden der Druck gemessen. Wird im Lagerzustand ein An- 
stieg des Drucks uber einen vorgegebenen Schwellwert, beispielsweise 1,5 bar, 
festgestellt, so wird die Radelektronik aktiviert und in den zweiten Betriebszu- 
stand versetzt, welcher die in Figur 2 gezeigten Unterzustande Mode 1a, lb und 

15 2 umfaSt. In diesem zweiten Betriebszustand wird der Druck in Zeitabstanden tO, 
welche beispielsweise drei Sekunden betragen, gemessen und in Zeitabstanden 
TO ein Signal, welches eine Information uber den Druck Oder sine Druckdnderung 
enthSIt, gesendet. Die Senderate TO hSngt dabei von der Fahrtgeschwindigkeit 
des Fahrzeugs ab. Bei Uberschreiten einer vorgegebenen Mindestgeschwindig- 

20 keit, beispielsweise 25 km/h, werden die Zeitintervalle zwischen dem Senden von 
Druckdaten von beispielsweise 15 Minuten im Unterzustand Mode la auf 54 Se- 
kunden im Unterzustand Mode lb verkurzt. Bevorzugt dient ein auf die Rolldre- 
hung ansprechender Schalter dazu, um festzustellen, ob eine vorgegebene Min- 
destgeschwindigkeit uberschhtten ist. Das Uberschreiten der Mindestgeschwin- 

25 digkeit fCihrt zu einem SchlieRen des Schalters, was in Figur 2 mit RS = 1 darge- 
stent ist und damit zu einer schnelleren Senderate. Bei langsamer Fahrt Oder bei 
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Stillstand des Fahrzeuges ist der Schalter offen, was in Figur 2 mit RS = 0 darge- 
stellt ist und zu einer langsameren Senderate fuhrt. 

Empfangt die Radelektronik ein erstes Steuersignal, so geht sie in einen ersten 
Betriebszustand uber, in welchem eine Information uber den Druck oder eine 
Druckanderung auf ein Abflragesignal hin gesendet wird. Der erste Betriebszu- 
stand ist in Figur 3 als Mode 1c dargestellt und das erste Steuersignal kann das 
als LF Code 5 bezeichnete oder das als LF Code 0 bezeichnete Signal sein. Blei- 
ben diese Signale aus, so fallt die Radelektronik nach einer vorgegebenen Zeit- 
spanne tt, beispielsweise 1 bis 2 Minuten, wieder in den zweiten Betriebszustand, 
dessen zugehoriger Unterzustand in Figur 3 als Mode 1d bezeichnet Ist. zuruck. 
Auf diese Art und Weise ist audi bei einem beschadigten Abfragesender eine zu- 
verlassige Reifendruckuberwachung gewahrleistet. Bevorzugt wird das erste 
Steuersignal, mit welchem die Radelektronik in den ersten Betriebszustand ver- 
setzt wird, durch ein Entriegein einer Fahrzeugtur ausgelost. In der Zeitspanne, 
welche zwischen dem Entriegein einer Fahrzeugtur und dem Losfahren des Fahr- 
zeugs vergeht, kann bereits eine Abfrage von Druckmelidaten erfolgen. so daG 
gegebenenfalls bereits beim Start des Fahrzeugs eine Wamung vor einem zu 
niedrigen Reifendruck vorliegL 

Wird von der Radelektronik ein schneller Druckabfall festgestellt, so wird sowohl 
20 im ersten als auch im zweiten Betriebszustand intern in kurzeren Zeitabstanden 
gesendet und vorzugsweise auch die Mel^rate erhdht. Das Feststellen eines 
schnellen Druckabfalls fuhrt dabei nicht nur im zweiten Betriebszustand zu einer 
erhohten Senderate, sondem auch im ersten Betriebszustand. Der entsprechen- 
de Unterzustand ist in den Figuren 2 und 3 als Mode 2 dargestellt. 

25 Um den Energieverbrauch weiter senken zu konnen, kann die Radelektronik 
durch ein dhttes extemes Steuersignal, welches in den Figuren als LF Code 7 
dargesteiit ist, in einen dritten Betriebszustand verset2rt werden, welcher in den 
F^uren 1 bis 3 als Mode 1e bezeichnet ist. In diesem dritten Betriebszustand 
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finden keine Druckmessungen mehr statt und es wird auch nicht mehr gesendet. 
Aus diesem dritten Betriebszustand. welcher insbesondere fur eine langere Lage- 
aing der Radelektronik vorteilhaft ist, gelangt die Radelektronik durch ein exter- 
nes Steuersignal, welches in den Figuren als LF Code 0 dargestellt ist, wieder in 
5 jenen Zustand zuruck, welchen sie davor inne hatte, also in den Lagerzustand, 
Oder den ersten oder in den zweiten Betriebszustand. Wurde die Radelektronik 
aus dem ersten oder zweiten Betriebszustand in den energiesparenden dritten 
Zustand versetzt, so gelangt sie bevorzugt auch durch Ansprechen des auf die 
Raddrehung ansprechenden Schalters in den zweiten Zustand, so dafi in jedem 
10 Fall eine zuverlassige Uberwachung des Reifendrucks gewahrteistet ist. 

Neben dem Reifendruck erfaBt die Radelektronik vorzugsweise standig auch die 
Temperatur im Reifen und berucksichtigt diese bei der Auswertung der Druck- 
melisignale. Da der Reifendruck naturgemafi mit ansteigender Temperatur an- 
stelgt, kann auf diese Art und Weise eine unnotige Wamung vor einem zu hohen 

15 Oder zu tiefen Reifendruck vermieden und die Qualitat der Reifendruckubenva- 
Chung verbessert werden. Oberhalb einer bestimmten materialbedingten Schwel- 
lentemperatur ist ein storungsfreier Betrieb der Radelektronik, welche Qblicher- 
weise einen ASIC oder einen Mikroprozessor enthdit, nicht mehr gewahrleistet. 
Aus diesem Grund schaltet sich die Radelektronik zweckmaQigerweise sowohl im 

20 ersten wie auch im zweiten Betriebszustand bei Oberschreiten einer vorgegebe- 
nen Schwel lentemperatur von beispielsweise 120''C ab. Die zugehorigen Zustdn- 
de sind in den Figuren 2 und 3 als Mode 3a, 3b und 3c dargestellt Bei Unter- 
schreiten einer weiteren Schwellentemperatur von beispielsweise 100°C, schaltet 
sich die Radelektronik z.B, mittels eines in der Radelektronik vorgesehenen Kalt- 

25 leiters wieder ein. Um ein unnotig haufiges Hin- und Herschalten durch geringe 
Temperaturanderungen zu vermeiden, ist es zweckmalJig, die zweite Schwellen- 
temperatur etwas geringer zu wahlen als die erste. 



Durch ein viertes Steuersignal, welches in den Figuren 1 bis 3 als LF Code 3 be- 
zeichnet ist, kann die Radelektronik in einen Testzustand Mode Ic versetzt 
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werden. In diesem Zustand konnen fur Reparatur- und Wartungsarbeiten sowie 
vor etnem Einbau zur Qualitatskontrolle Funktiontests durchgefuhrt werden. 

Ein wesentlicher Vorteil einer mit dem anhand der Figuren 1 bis 3 beschriebenen 
Verfahren betriebenen Radelektronik ist nun, dali sich zwar die Vorteile eines Ab- 
5 fragesenders fur eine besonders komfortable und energiesparende Reifendruck- 
uberwachung nutzen lassen, jedoch auch bei einem Fahrzeug ohne Abfragesen- 
der eine zuverlassige Reifendruckuberwachung mogiich ist. Sowohl fur Fahrzeu- 
ge mit Abfragesender als auch fiir Fahrzeuge ohne Abfragesender genugt es da- 
her, eine einzige Ausfuhrungsfonn einer Radelektronik zu fertigen und auf Lager 
10 zu halten. 

Wie bereits vorstehend beschrieben, befindet sich eine Radelektronik vor ihrer 
erstmaligen inbetriebnahme zunachst einmal im Lagerzustand (Mode Oa). Aus 
dem Lagerzustand wird die Radelektronik aktiviert, sobald ein Anstieg des Druk- 
kes uber einen vorgegebenen Schwellenwert, welcher in Figur 1 beispielsweise 

15 mit 1,5 bar angegeben ist, festgestellt wird. Die Radelektronik milSt daher im La- 
gerzustand in periodisch wiederkehrenden Zeitabstanden den Druck. Zwar unter- 
bleibt im Lagerzustand jeglicher Sendebetrieb, jedoch belastet auch der mit den 
periodisch durchzufuhrenden Druckmessungen verbundene Energieverbrauch - 
insbesondere bet einer langeren Lagerzeit - die Batterie der Radelektronik. Um 

20 die Radelektronik trotzdem uber langere Zeit lagem zu kfinnen, ohne die Lebens- 
dauer der Batterie im anschiieBenden Betrieb zu verkurzen, ist vorgesehen, da& 
sich die Radelektronik aus dem Lagerzustand durch ein extemes Steuersignal, 
welches in Figur 1 als LF-Code 7 bezeichnet ist, in einen dritten Betriebszustand 
(Mode 1e) versetzen laUt, in welchem jeglicher Sendebetrieb unterbleibt und 

25 auch nicht mehr gemessen wird. Das externa Steuersignal, durch welches die 
Radelektronik in diesen energiesparenden dritten Betriebszustand versetzbar ist. 
laBt sich beispielsweise durch ein Handgerat aussenden. 
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Wird nun eine sich in dem energiesparenden dritten Betriebszustand befindliche 
Radelektronik in einem Reifen mit Druck beaufschlagt, so wird sie, da In diesem 
Betriebszustand keine Druckmessungen mehr stattfinden, dadurch noch nicht ak- 
tiviert. Dazu mulS die Radelektronik vielmehr zunSchst wieder in den Lagerzu- 
stand zuruckversetzt werden, in welchem Druckmessungen stattfinden. Dies kann 
beispielsweise mittels eines HandgerStes durch Aussenden eines entsprechen- 
den Steuersignals geschehen, welches in Figur 1 m\t LF-Code 7 bezeichnet ist. 
Verl^Qt die Radelektronik den beschriebenen dritten Betriebszustand, so kehrt 
sie stets in jenen Zustand zuruck, welchen sie inne hatte, bevor sie in den dritten 
Zustand versetzt wurde. Wurde die Radelektronik also aus dem Lagerzustand in 
den dritten Betriebszustand versetzt, so kann sie aus dem dritten Betriebszu- 
stand lediglich in den Lagerzustand versetzt werden. 

An sich sollte eine Radelektronik, bevor sie in einem Reifen an ein Fahrzeug 
montiert wird, aktiviert werden. Trotzdem kann es naturiich vorkommen, dafi eine 
Radelektronik, welche aus dem Lagerzustand in den dritten Betriebszustand ver- 
setzt wurde, in diesem Zustand an ein Fahrzeug montiert wird. Um auch in die- 
sem Fall eine Oberwachung des Reifendrucks zu ermoglichen, verfiigt die Rade- 
lektronik iiber einen Rollschalter, welcher bei Oberschreiten einer vorgegebenen 
Mindestgeschwindigkeit die Radelektronik aus dem dritten Betriebszustand in 
den vorhergehenden Betriebszustand, also beispielsweise den Lagerzustand, zu- 
ruckversetzt. MiBt die Radelektronik daraufhin im Lagerzustand einen oberhaib 
des vorgegebenen Sdiwellenwertes liegenden Druck, so geht sie in den Unterzu- 
stand 1 a des zweiten Betriebszustandes Qber. Die Radelektronik geht dabei aller- 
dings nicht direkt vom Lagerzustand in den zweiten Betriebszustand uber, son- 
dem durchlauft dazwischen einen Zwischenzustand Mode Ob. In diesem Zwi- 
schenzustand konnen Funktionstests durchgefuhrt werden. DarOberhinaus dient 
der Zwischenzustand Mode Ob dazu, ein Aktivieren der Radelektronik aufgrund 
eines einzigen fehlerhaften MeGergebnIsses zu verhindem. Zu diesem Zweck 
wird im Zwischenzustand Mode Ob der Druck mehrmals gemessen. Nur wenn da- 
bei festgestellt wird, daB der vorgegebene Schwellenwert des Drucks fur eine 
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vorgegebene Zeitspanne uberschritten wird, geht die Radelektronik aus dem Zwi- 
schenzustand Mode Ob in den Unterzustand Mode 1a des zweiten Betriebszu- 
standes uber, andernfalls kehrt sie in den Lagerzustand zurtick. 

Wahrend also bei einem Fahrzeug ohne Abfragesender der in der Radelektronik 
5 vorgesehene Rollschalter erforderlich ist, um in jedem Fall eine UbenAfachung 
des Reifendrucks zu ermoglichen, ist dies bei einem Fahrzeug, welches mit ei- 
nem Abfragesender ausgerustet ist, nicht so. 

Der Abfragesender wird namlich durch das Entriegein einer Fahrzeugtiir veran- 
lafit. ein erstes Steuersignal auszusenden. Unter einem ersten Steuersignal wird 

1 0 dabei jedes Steuersignal verstanden; welches die Radelektronik direkt oder indi- 
rekt in den ersten Betriebszustand versetzt. Bei dem in Figuren 1 bis 3 gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel kann ein erstes Steuersignal also aus den mit LF-Code 0 
Oder LF-Code 5 bezeichneten Steuersignalen bestehen oder eines oder auch 
beide dieser Steuersignale enthalten. Das durch das Entriegein einer Fahrzeug- 

15 tur ausgeloste erste Steuersignal enthalt im beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel 
die mit LF-Code 0 und LF-Code 5 bezeichneten Signale. Falls sich die Radelek- 
tronik beim Entriegein einer Fahrzeugtur im dritten Betriebszustand befand. so 
wird sie also durch das erste Steuersignal in den vorhergehenden Zustand, im 
beschriebenen Fall also den Lagerzustand, versetzt. Falls der Reifendruck nun 

20 oberhalb des vorgegebenen Schwellenwertes iiegt, so gelangt die Radelektronik 
csnn ut^er den Zwischenzustand Mode Ob und den Unterzustand Mode la des 
zweiten Betriebszustandes durch den mit LF-Code 5 bezeichneten Teil des er- 
susn Sleuersignals in den Unterzustand 1c des ersten Betriebszustandes. 

Bevorzugt wird nun durch das Entriegein einer Fahrzeugtur nicht nur ein einmali- 
25 ges Senden eines ersten Steuersignaies, sondern ein mehrmaliges Senden ver- 
37iafit. Auf diese Art und Weise wird die Zuverlassigkeit des Systems insgesamt 
gCTia T ft Bevorzugt ist dabei insbesondere, dafi das erste Steuersignal auch eine 
=igar 1 mit LF-Code 8 t>ezeichnete Sequenz enthalt. Empfangt die 
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Radelektronik, welche sich im Lagerzustand befindet, eine solche Sequenz, so 
geht sie unabhangig vom gemessenen Druck in den Unterzustand Mode 1a des 
zweiten Betriebszustandes uber. Durch den in Figur 3 mit LF-Code 5 bezeichne- 
ten Tell des ersten Steuersignals geht die Radelektronik dann anschlieliend in 
5 den ersten Betriebszustand uber und sendet auf ein Abfragesignal hin Daten 
uber den Reifendruck oder eine Reifendruckdnderung. 

Der Vorteil eines Abfragesenders liegt unter anderem insbesondere darin, da(i 
auf diese Art und Weise bereits in der Zeitspanne, welche zwischen dem Entrie- 
geln einer Fahrzeugtur und dem Losfahren des Fahrzeuges vergeht, eine Abfra- 
1 0 ge von Daickmefidaten erfolgen und gegebenenfalls bereits beim Start des Fahr- 
zeuges eine Wamung vor einem zu niedrigen Reifendruck gegeben werden 
kann. 

Bei einer anschlieRenden Fahrt werden die jeweils in den Reifen des Fahrzeuges 
befindlichen Radelektroniken in regelmaSigen Zeitabstanden mittels Abfragesi- 
gnalen zum Aussenden einer Information uber den Druck oder eine Druckande- 
rung veranlafit. Bevorzugl werden die Abfragesignale bei schneller Fahrt in kur- 
zeren Zeitabstanden ausgesandt, als bei langsamer Fahrt. Auf diese Art und 
Weise wird bei schneller Fahrt in kurzeren Zeitabstanden eine aktuelle Informati- 
on uber den Druck oder die Druckanderung zur Verfugung gestellt. Bei hoher Ge- 
schwindigkeit ist namlich ein Druckverlust in einem Reifen viel gefahrlicher als 
bei niedrigerer Geschwindigkeit. Bei langsamer Fahrt konnen daher die Abfrage- 
intervalle und dementsprechend auch die Sendeintervalle wesentlich linger sein, 
als bei schneller Fahrt, so dad sich auf diese Art und Weise Sendeenergie ein- 
sparen laBt. 

25 Wird von der Radelektronik bei zwei aufeinanderfolgenden Messungen festge- 
stellt, da(i sich der Reifendruck urn mehr als einen vorgegebenen Wert vermin- 
dert hat, also ein schneller Druckabfall festgestellt, so wird die interne Mefirate 
erhoht. Beispielsweise wird dann der Druck nicht mehr alle drei Sekunden 
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gemessen, sondern bereits alle 0,3 Sekunden. Bestatigt sich dabei der schnelle 
Druckabfail, so sendet die Radelektronik ein Signal uber den Druck oder die 
Druckanderung auch im ersten Betriebszustand, ohne erst auf ein Abfragesignal 
zu warten. Ein schneller Druckabfall ist namlich bei der Fahrt auBerordentlich ge- 
5 fahrlich und soli daher einen Fahrer des Fahrzeuges zum Ituhestmdglichen Zeit- 
punkt signalisiert werden. 



Wird ein mit einem Abfragesender ausgertistetes Fahrzeug geparkt, so werden 
keine Abfragesignale mehr ausgesandt. Empfangt die Radelektronik keine Abfira- 
gesignale mehr, so geht sie nach einer vorgegebenen Zeitspanne tt, beispiels- 

10 weise ein bis zwei Minuten, in den Unterzustand Mode Id des zweiten Betriebs- 
zustandes liber. An sich ist bei einem geparkten Fahrzeug, welches mit einem 
Abfragesender ausgerustet ist, kein MeS- und Sendebetrieb erforderlich, da vor 
einem erneuten Fahrtbeginn der Abfragesender wieder betatigt wird, beispiels- 
weise um das von einem Entriegein der Fahrzeugtur ausgeloste erste Steuersi- 

15 gnal auszusenden. An sich konnte die Radelektronik daher beim Ausbleiben von 
Abfragesignalen aus dem ersten Betriebszustand Mode 1c auch in den dritten 
Betriebszustand ubergehen, in welchem nicht mehr gemessen und nicht mehr ge- 
sendet wird. Um eine moglichst groQe Zuverlassigkeit der Reifendruckuberwa- 
Chung zu erreichen, mi (It die Radelektronik aber auch bei geparktem Fahrzeug, 

20 also im Unterzustand Mode 1d des zweiten Betriebszustandes, in Zeltabstanden 
to den Druck und sendet eine Infomiation uber den Druck oder eine Druckande- 
rung in Zeitabstanden TO. 

Bei einem Fahrzeug ohne Abfragesender gelangt die Radelektronik, wie vorste- 
hend k^eschrieben, aus dem Lagerzustand in den Unterzustand Mode la des 
25 zweiten Betriebszustandes. Dieser Betriebszustand ahnelt weitgehend dem Un- 
terzustand Mode Id des zweiten Betriebszustandes, da auch im Unterzustand 
Mode 1a des zweiten Betriebszustandes der Reifendruck in Zeitabstanden tO ge- 
Tiessen und in Zeitabstanden TO ein Signal, welches eine Information uber den 
Druck Oder eine Druckanderung enthalt, gesendet wird. Den Unterzustand Mode 
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la des zweiten Betriebszustandes nimmt die Radelektronik eines Fahrzeuges oh- 
ne Abfragesender im geparkten Zustand und bei langsamer Fahrt ein. Bei Uber- 
schreiten einer vorgegebenen Mindestgeschwindigkeit von beispielsweise 25 
km/h, wird die Radelektronik durch ein Ansprechen des Rollschalters in den Un- 
5 terzustand 1 b des zweiten Betriebszustandes versetzt Im Unterzustand 1 b des 
zweiten Betriebszustandes sind die Zeitintervalle zwischen dem Senden von 
Druckdaten von beispielsweise 15 Minuten im Unterzustand Mode la auf 54 Se- 
kunden verkurzt. Vorteilhaft kann auf diese Art und Weise auch bei einem nicht 
vorhandenen oder nicht funktionierenden Abfragesender die Senderate an die 
1 0 Fahrtgeschwindigkeit angepaCt werden, so daB sich Sendeenergie ansparen 
la&t. Stellt die Radelektronik im zweiten Betriebszustand etnen schnellen Druck- 
verlust fest, so werden die Mefirate und die Senderate erhoht. 



Wurde ein Reifen mit einer Radelektronik von einem Fahrzeug, welches mit ei- 
nem Abfragesender ausgerustet ist, an ein Fahrzeug ohne Abfragesender ge- 

15 wechselt so nimmt die Radelektronik zunachst den Unterzustand 1d des zweiten 
Betriebszustandes ein. Sobald nach Fahrtbeginn der Rollschalter das Uber- 
schreiten der vorgegebenen Mindestgeschwindigkeit feststellt, wechselt die Ra- 
delektronik dann jedoch in den Unterzustand Mode 1a des zweiten Betriebszu- 
standes und von dort gegebenenfalls in den Unterzustand Mode 1 b des zweiten 

20 Betriebszustandes. Auf diese Art und Weise ist also seibst bei einem Reifen- 
wechsel oder einem pidtzlichen Defekt des Abfragesenders eine luckenlose 
Uberwachung des Reifendrucks moglich. 
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Anspruche: 

1 . Verfahren zum Betreiben einer Einrichtung zum Ubenvachen und drahtlosen 
Signalisieren eines Drucks oder einer Druckanderung in Luftreifen von Ra- 
dem an Fahrzeugen, nachfolgend Radelektronik genannt, in welcher der im 
5 Luftreifen herrschende Druck unter Bildung von elektrischen DruckmeBsigna- 
len gemessen und ein Informationssignal uber den Druck oder eine Druckan- 
derung gesendet wird, welches dazu bestimmt ist, von einem im oder am 
Fahrzeug angeordneten Empfangsgerat empfangen zu werden, 
wobei die Radelektronik durch ein drahtlos von aufSerhalb der Radelektronik 
10 ubermitteltes erstes Steuersignal in einem ersten Betriebszustand versetzt 

wird, in welchem der Druck oder eine Druckanderung gemessen und als Fol- 
ge des Empfangs eines aulSerhalb der Radelektronik erzeugten und ihr draht- 
los ubermittelten Abfragesignales gesendet wird, 

und die Radelektronik sich selbst in einen zweiten Betriebszustand versetzt, 
15 wenn die Radelektronik nicht innerhalb einer vorgegebenen Zeitspanne nach 
dem Empfang eines Abfragesignals ein weiteres Abfragesignal empfangt, wo- 
bei in dem zweiten Betriebszustand der Druck oder eine Druckanderung wie- 
derholt gemessen und mit einer fest vorgegebenen oder verSnderlichen Sen- 
derate gesendet wird, welche fur diesen zweiten Betriebszustand in der 
20 Radelektronik gebildet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daS in dem ersten 
Betriebszustand der Druck oder die Druckanderung nach einem intemen Pro- 
gramm wiederholt gemessen wird. 
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3. 



Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daS die Messungen 
im ersten Betriebszustand unabhangig von den Abfragesignalen durchgefijhrt 
werden. 
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4. Verfahren nach einem der vorslehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dali fur den ersten und den zweiten Betriebszustand ubereinstlmmende 
Meliraten benutzt werden. 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dall das erste Steuersignal vom Vorgang des Entriegelns des Fahrzeugs 
abgeleitet wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi als erstes Steu- 
ersignal das Signal eines FunkschlQssels oder ein davon abgeleitetes Signal 
benutzt wird. 

7. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, da& die Radelektronik auch durch ein vom Ausschaiten des Motors oder 
vom Verriegein des Fahrzeugs abgeleitetes ZNveites Steuersignal in den zwei- 
ten Betriebszustand versetzt wird. 

8. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dali in der Radelektronik ein ursachlich von der Raddrehung abgeleitetes 
eiektrisches Signal gewonnen und im zweiten Betriebszustand zur Steuerung 
der Senderate benutzt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daii die Radelektro- 
nik im zweiten Betriebszustand ab Erreichen einer Mindestgeschwindigkeit 
des Fahrzeugs in Zeitabstanden TO sendet und bei Unterschreiten einer Min- 
destgeschwindigkeit Oder bei Stillstand des Fahrzeugs in Zeitabstanden T1 > 
TO sendet. 
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10. Verfahren nach Anspruch 8 und 9, dadurch gekennzeichnet, daQ die von 
der Raddrehung ai3geleiteten elektrischen Signale zum Verandern der Zeitab- 
stande TO benutzt werden. 

1 1 . Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
5 net, da(l die Druck- bzw. Druckanderungssignale in der Radelektronik ausge- 

wertet werden und im zweiten Betriebszustand die Senderate in Abhangigkeit 
von der Geschwindigkeit einer Druckanderung eingestellt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet. dad bei Uberschrei- 
len einer Schwelle der Geschwindigkeit der Druckanderung die Senderate er- 

10 hohtwird. 

13. Verfahren nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daS die Ra- 
delektronik im ersten Betriebszustand be! Oberschreiten eines vorgegebenen 
Schwellenwertes der Geschwindigkeit einer Druckdnderung sendet ohne auf 
ein Abfragesignal zu warten. 

*5 %4. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche in Verbindung mit An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, daQ die Radelektronik durch ein drittes 
aufierhalb der Radelektronik erzeugtes und drahtios ubermitteltes Steuersi- 
gnaJ in einen dritten Betriebszustand versetzt wird, in welchem sie uberhaupt 
nidit mehr sendet, bis sie den dritten Betriebszustand entweder durch Emp- 

20 ^ng des ersten Steuersignals Oder durch Erreichen der Mindestgeschwindig- 
keit des Fahrzeuges wieder verlaQt und in den ersten oder zweiten Betiebs- 
zustand ubergeht. 
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15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB in dem dritten 
Betriebszustand kein Druck und auch keine Druckanderung gemessen wird. 
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